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MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma mo xumun pazpaboTtana Ha ocHoBe DeneparbHOTO
rocy/IapCcTBEHHOr0 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00111ero oopazosanus, [IpumepHoii
OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa3oBaHusi, 0JJ0OpECHHON
®denepanbHBIM y4eOHO- METOUYECKUM 00BbETMHEHHEM 110 0011eMy 00pa30BaHHIO (TIPOTOKOIT
3acenanus ot 08.04.2015 Ne 1/5), aBropckoii nporpammsl o xumuu O. C. ['abpuensina, U. T'.
OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa 11 8-9 kimaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX OPraHU3alIuM.
Lenu:
dopmMupoBaHue y ydaluxcs HEeJOCTHONW eCTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA.
Pa3BuTHE MO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH,
yyalxcs B Mpolecce U3y4yeHus: XUMUYECKOM HayKu U ee BKJIaJa B COBPEMEHHBINH HAyYHO-
TEXHUYECKUU TIporpecc; GOpMUPOBAHNE BAKHEUIITUX TOTUICCKUX OTICPAIIUi MBIIIICHUS
(aHanu3, cuHTE3, 0000IIeHNEe, KOHKPETU3AllHs, CPABHEHUE U JIP.) B MIPOLIECCE MO3HAHUS CUCTEMBI
BAKHEUILIUX MOHATHM, 3aKOHOB U TEOPUH O COCTaBE, CTPOCHHUH, CBOMCTBAX U IPUMEHEHUHU
XUMHYECKHUX BEIIECTB.
Bocrniuranmne yoe:KICHHOCTH B TOM, YTO PUMEHEHHE IMOJTYICHHBIX 3HAHUW U YMEHUH 110 XUMUHU
ABIIETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOIMMOCTBIO /17151 6€301acHO paboThI C BEIIeCTBAMU U
MaTepHrajamMH B OBITY ¥ Ha IPOU3BOJICTBE.
[TpoexkTupoBanue 1 peaan3aius BEITYCKHUKaMH OCHOBHOM IIKOJIbI TMYHOM 00pa30BaTEIbHON
TPAaEeKTOPUU: BEIOODP POt 00ydeHHS B CTAPILEH IIKOJIE WK PO(PECCHOHATBHOTO
00pa30BaTEeNbHOTO YUPEIKIACHHUS.
OBnajieHre KITIOYCBBIMA KOMITETEHITHSMU: YI4eOHO-TI03HABATEILHBIMH, HH()OPMAIHOHHBIMH,
[IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATHBHBIMHU.
Y4eOHBIM TIAHOM Ha W3y4eHHe y4eOHOro mpeamera «Xumus» orBoautcs B 8-9 kmaccax 68
4acoB B roj (110 2 yaca B HEJIENIO B KaJKIOM Kiiacce).

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOT'O ITPEJIMETA

[To 3aBepmieHHMIO Kypca XUMHHM Ha JTalle OCHOBHOTO OOWIEro 0oOpa3oBaHUS
BBIITYCKHUKU OCHOBHOM IIKOJIBI JOJKHBI OBJIAJICTh CICAYIOIUMH PE3yIbTaTaMuU:

|. Jluunocmuuvie pezynomamor:
1) ocosmanue cBoeit STHHYECKONW NPMHAMNEKHOCTH, 3HAHME MCTOPMH XMMHMH M BKJIaja
POCCUICKON XMMHUYECKON HAyKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) Gopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOMIEHHS K TO3HAHMIO XHMMHH; TOTOBHOCTH W
CIIOCOOHOCTH O0YYalOIIMXCs K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHHIO HA OCHOBE HM3yYCHHBIX
(haKkToB, 3aKOHOB W TEOPHI XMMHH, OCO3HAHHOTO BHIOOpPa M MOCTPOCHHE WHIWBUIYaTbHOW
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH;
3)  (opmuposanue 1eNOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOH YacThIO
KOTOPOU SIBIISICTCS XUMHYECKasl KapTHHA MHPA;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIONIIMM YPOBHIO pa3BUTHA HAyKH U
OOIIECTBEHHO MPAKTUKH, B TOM YHCJIC U XUMUYCCKUM;
5) oceoenue coumanbHBIX HOPM, MpaBHJ MOBEAEHHA, poiell ¥ (QOpPM CONHMATBHON KM3HU B
COI[MyME, MPHUPOJC M YACTHOW >KU3HM HAa OCHOBE IKOJOTMYECKOW KYJIbTyphl U OE30MacHOrOo
oOpalleHus ¢ BeIeCTBAMU M MaTepHallaMH;
6) @opmuposanue KOMMYHMKATHBHOH KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHUKAMH H
B3pPOCIABIMH B  TIpoliecce  0Opa3oBaTeNbHOW,  OOIIECTBEHHO  TOJIE3HOHM,  y4eOHO-
UCCIIEI0BATEIbCKO, TBOPUYECKOM U IPYTUX BUJIOB JCATEILHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUECH.

Il. Memanpeomemnvie pezynomamoi:

1) onpedenenue ueneir coOCTBEHHOro OOy4YeHHsI, TIOCTAHOBKAa M (HOpMyITUpOBaHHE AJs ceOs
HOBBIX 33]1a4;



2)nnanupoeanue TyTeH JNOCTHKEHHS IKEJAEMOro pe3yiabTara oOOy4eHHs XHMMHUHM Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAIIBHOI'O XapaKTepa;

3)coommnecenue CBOMX NEUCTBUH C MJIAHUPYEMBIMU PE3yJbTaTaMU, OCyujecmeneHue KOHTPOJIs
CBOCH JIESATEIILHOCTH B MPOIECCe NOCTHIKCHHS PE3YNIbTaTa, OMpPENEICHHe CIOCO00B JEHCTBUI
IIPY BBINOJIHEHUH Ja0OPAaTOPHBIX U NPAKTUYECKUX paObOT B COOTBETCTBUHU C IPABUIIAMU TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;

4) ompedenenue VICTOYHUKOB XMMHYECKOW WH(OpPMAIMU, MOJYYCHHE W aHAIU3 ef, CO3IaHue
UH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPEe3eHTALUS;

5) ucnonv3oganue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAIbHBIX ONEpALlUii: aHaIM3a ¥ CUHTE3a, CPABHECHHS U
cUCTEeMaTH3aluu, 0000IEHHS 1 KOHKPETH3AIMH, BBISBICHUE IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH U
nocmpoenue JIOTHIECKOr0 PacCy A€HUS U yMO3aKIII0UeHUs (MHIYKTUBHOIO, IEAYKTUBHOTO U 110
AQHAJIOTMM) HA MaTepHalle ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP KAHNUS;

0) ymenue co31aBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPA30BHIBATh 3HAKU U CHUMBOJIbI, MOJEIH U CXEMBbI JJIs
pelieHrs yueOHbIX U I03HABATENbHBIX 3a/1a4;

7) @opmuposanue u pazsumue 3KOIOTHYSCKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE IMPHMEHSATh €ro B
MIO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOW, COLMAIBHOW TpaKTHKE U  NpodeCcCCHOHATBLHON
OpHEHTaLUH;

8) cenepuposanue uneit U onpeieIieHUE CPEICTB, HEOOXOJUMBIX VIS UX PeaTH3allum.

1I1. Ilpeomemmnuwie pezyromamol:

Buvinycknuk nayuumcsa:

- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/Ibl TO3HAHUSA: HAOII0I€HUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

- ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIACISSA UX CYIIECTBEHHBIE
IIPU3HAKU;

- pacKpblBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHX IOHSTUH «@TOM», «MOJEKYJIa», «XUMUYECKUN
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEILIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTBY», «XHMHUYECKas
peakuus», UCIOJIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

- PACKpbIBaThb CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHMS MacChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOMN TEOpUH;

- pa3In4aTh XUMUYECKUE U (PU3HUECKUE SIBIICHMUS;

-Ha3bIBaTh XMMHUECKHUE IIEMEHTHI;

- OTIPENIENATh COCTaB BELIECTB M0 UX (popmynam;

- OIPENENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COESMHEHMSIX;

- OIPEAENIATH TUIl XUMUYECKUX PEAKLU;

- Ha3bIBaTh IPU3HAKYU U YCJIOBUS MPOTEKAHNUS XUMUUECKUX PEAKIINM;

- BBIABIATH IPU3HAKH, CBUIETEIBCTBYIOIIME O IPOTEKAaHMM XUMHYECKOM PpEaKkUMH IIpH
BBIMIOJTHEHUH XUMUYECKOI0 OTIbITA;

- COCTaBJIATH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEINHEHHIA;

- COCTaBJISATh YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEaKIIU;

- co0mo1aTh paBuiia 0e30MacHoi paboThI IPH MPOBEIECHUH OIBITOB;

*-110J1b30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM U MOCYIOM;

-BBIYMCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl

BEIIECTB;

- BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJTI0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMyJie COCTUHEHHUS;

- BBIUUCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WM MacCy BeEIIecTBa IO KOJWYECTBY, 00beMy, Macce
peareHTOB WM NPOAYKTOB PEAKIINH;

- XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE U XMUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOPOAA H
BOJIOPOJA;

- I0JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOJIOPOL;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;

- pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHa ABOTazapo;

- PACKPBIBATh CMBICI MIOHATHH «TEIIOBOM APPEKT peakiumn», «MOJISIPHBINA 00beM»;



- XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJbI; PAaCKPbIBATh CMBICI IOHSATHUS
«pacTBOpY»;

-BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

-IIPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

- Ha3blBaTh COCIMHEHUS H3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB; XapaKTEpU30BaTh
¢u3nueckue U XMMHUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIECTB: OKCHJOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

- OIPENENIATH IPUHAJIEKHOCTD BEILIECTB K ONPEACIEHHOMY KJ1acCy COSIUHEHMI;

- COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPTaHUUECKUX COCIUHEHUI N3y4eHHBIX KJIAcCOB; MPOBOAUTH OIBITHI,
IOJITBEPKIAOIIUE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMUECKUX BEIIECTB;

- pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PAacTBOPHI KUCJIOT M INEJIOYEH IO H3MEHEHHUIO OKPACKHU
MHAMKATOPa;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIaCCaMHU HEOPraHMYECKUX COCIUHECHMI;

- packpsiBaTh cMbici [leprnonnueckoro 3akona Jl. 1. Menpaeneesa;

- O0OBACHATh (PU3MYECKHI CMBICI aTOMHOTO (TOPSAJKOBOI0) HOMEpPAa XHMHYECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena;

- OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs CTPOEHHs aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejeliax
MaJIbIX NIEPUOJIOB U INIABHBIX MMOATPYIII;

- XapaKkTepru30BaTh XUMHUYECKHE 3JIE€MEHTHI (OT BOJOPOJa /10 KaJbIMs) Ha OCHOBE UX MOJI0KEHUS
B niepuoanueckoi cucreme A. V. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUSI UX aTOMOB;

- COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB IEpBBIX 20 3J€MEHTOB MEPUOANYECKON CUCTEMBI A. .
Menneneena;

- PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATUHN «XUMHYECKAs CBSA3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

- XapaKTepHU30BaTh 3aBUCHMOCTb (PU3MYECKMX CBOWCTB BEIIECTB OT THIMA KPUCTAJUIMYECKON
pelmETKY;

-OIpeNIeNsITh BUJI XMMHUECKOM CBSI3U B HEOPIaHUYECKUX COEIMHEHUSX;

- u300pakaThb CXEMbl CTPOEHHS MOJEKYJ BEUIeCTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbBIMU BHUJAAMHU
XUMHYECKHUX CBI3EH;

- pacKpbIBaTh CMBICI OHITHH «MOH» «KATHOH», «aHUOH», «QJEKTPOJIUTBL), «HEIIEKTPOIUTHI»,
«OQIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLIUAITUS, «OKHUCIIUTETbY, «CTeneHb OKUCJICHUS,
«BOCCTAHOBUTEIbY, KOKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBICHUEY;

- OIPENENATh CTENIEHb OKUCICHHS aToMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUN;

- PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALNY;

- COCTaBJIATh YPABHEHUS MIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMM KUCIIOT, HIEJI0YEH, COIeH;

- OOBACHATH CYIIHOCTh IpoIecca 3JICKTPOJIUTHUECKOW TUCCOLMALMM M peakluil MOHHOIo
o0OMeHa;

- COCTaBJIATh MOJHBIE U COKpAIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS peakiiii oOMeHa;

- OIPENENATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS peaKlMii HOHHOTO 0OMEHa;

- IPOBOJUTH PEAKLNH, IOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAB PA3IMUHBIX BEIIECTB;

- OIPENENATh OKUCIUTENIh U BOCCTAHOBUTEID;

- COCTaBJISATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIU;

- Ha3bIBaTh (PaKTOPBHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakluu;

- KJTacCU(UIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKaM;

- XapaKTepU30BaTh B3aMOCBSI3b MEX/1Y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAIIJIOB;

- TMPOBOJUTH OMBITHI IO TOJXYYEHUIO, COOMPAHMIO M H3YYEHHIO XMMHUYECKMX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIECTB: YIIIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;

- pacro3HaBaTh ONBITHBIM MyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJICKUCIBINA Ia3 U aMMHAK;
-XapaKTEPU30BATh B3aMMOCBA3b MEK/Y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB;

- Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEIECTBa MO WX (OpMyIe: METaH, 3TaH, STHUJIEH, METaHOJ, 3TaHOI,
[JIALEPUH, YKCYCHasi KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAs KHCJIOTA, CT€apHMHOBAs KHCJIOTAa, OJICMHOBAs
KHCJIOTA, TIII0K033;



- OLICHMBATH BIIMSIHUE XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPY’KAIOIIEH Cpeibl Ha OpPraHU3M YellOBEKa,;

- TPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIECTBAMU B IIOBCEHEBHOM KHU3HH,

- ONpeAeNATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEaKIMii HEKOTOPBIX MPEICTABUTENCH OPraHnYecKuX
BEIIIECTB C KHCIOPOAOM, BOAOPOAOM, METAJUIAMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTEHAMHU.

Boinycknuk nonyuum 603m0#cHOCHb HAYUUMBCA:

-68b106U2AMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMALLHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX C8OUCMBAX GeUjeCms Ha
OCHOBe UX COCMAasa U CMpOeHUs, ux CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUdecKue peakyuu, o
xapakmepe u npoOyKmax pasiudHblx XUMU4eckux peaxyutl,

- Xapakmepuzoeamuv 6ewecmea Nno CoCmasgy, CMpPOEHUr U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMNb
APUYUHHO-CTIEOCBEHHbIE CESA3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU elyecmad,

- cocmagnams MOJNEKYIApHble U NOJHble UOHHLIE YPAGHEHUS N0 COKPAUEHHLIM UOHHBIM
YPABHEHUAM,

- NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb  Gewujecmeéd  NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHble — UTU
g0ccmanosumenbHble COUCMEA C YUemoM CmeneHell OKUCIEHUs DJIeMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas,

- COCMAasnAmy YpagHeHus peaxkyutl, COOMEemcmsylouux nociedo8amensHOCmu npespaujeHull
Heop2anUu4ecKux 8ewecms paziuiutblx Kiaccos,

- Gbl0BUCAMb U NPOGEPsMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O pe3yibmamax 6030elcmsus
PA3IUUHBIX PAKMOPOS8 HA USMEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOU Ppeakyul,

- uUCnoib308ams  NpUOOpemMEHHLIE 3HAHUA Ol IKOJNO2UYECKU 2PAMOMHO20 MNO0BeOeHUs 8
OKpydrcarouell cpeoe,

- UCNONIBb308aMb NPUOOPeMEHHBIE KIOUegble KOMNEMeHYUU NpU BbINOJHEHUU NPOEeKmos U
VUEOHO-UCCIe008aMENbCKUX — 3a0a4 N0 USYYEHUIO  CBOUCMS,  CNOCOO08  NOMYUeHUs U
Ppacnosnasanus eujecms,

- 00bEKMUBHO OYEHUBATNb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBaX U XUMULECKUX NPOYeCccax,

- KpUMuyecku OMmHOCUMbCA K NCeBOOHAVUHOU UHGOpMAyuu, He00OpoCco8ecmHOU peKiame 8
cpedcmeax Maccosol ungopmayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOoPEeMUUeCKUX ZHAHULL N0 XUMUU OJi NPAKMUYECKOU OesmenlbHOCmuU
yenogexa,

- co30asamb MoOenu U cxemvl ONsl peuleHus Y4eOHblX U NO3HABAMENbHbIX 3aA0ay, NOHUMAMb
HeobxXo0uMocms cob00eHUs NPeONnUCanUll, NPedazaemvlx 8 UHCMPYKYUIX N0 UCHOIb308AHUIO
Jlekapcma, cpeodcma OblmoBol XUmMuu u op.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA
8 KVIACC

Tema 1. BBenenue B xummuio (6 1)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U IPEBPALICHUSAX.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U opMax ero CyIlecTBOBaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMaX,
IIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemiectB. OTiIMYMEe XUMHYECKUX pPEAKIMM OT (PU3MUECKHUX SBIICHUH.
Ponbs xumMuM B ’KU3HU YEJIOBEKa.

Kparkue cBenenns U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHMS M pa3BUTHs xumuu. [lepuon anxumumn.
[Tonstue o Qumocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PazButme xummu Ha Pycu. Ponp
OTEUYECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMHUYECKON Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XUMHYeCcKas CUMBOJIMKA. 3HAaKM XHMHYECKUX DJIEMEHTOB M IIPOUCXOXKIEHUE UX
Ha3BaHU. Xumuueckue Gopmynbl. MHAEKCH U KodpuunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBO# 10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (opMyJie BELIECTBA.



Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux 3nemeHToB J[. Y. MenaeneeBa, ee CTpykTypa:
Mayible ¥ OOJbIME TIEPUOMABI, TPYIILI M MOATPYIILl (IJIaBHas u moOodHast). [lepuogmdeckast
CUCTEeMa KaK CIPaBOYHOE MOcoOue IJis MOIy4EHUsI CBEACHUN 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3apaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHOM MOJICKYJIIPHON MacChl BELIECTBA
o ero Xumuueckoi Gopmyie. 2. BpruncieHne mMaccoBOil JOIM XHUMHUYECKOrO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE 110 ero Gopmyre.

IIpakTnyeckass padora Ne 1
[lpaBuna TtexHukH Oe30macHOCTH Mpu paboTe B XHMMHUYEeCKOM KaOunere. JlabGopaTopHoe
obopynoBaHue U oOpaIeHue ¢ HUM.

IIpakTnuyeckas padora Ne 2
HabGnronenue 3a ropsieid cBe4oil.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 )

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHUS O
CTPOCHMHM aTOMOB. JloKa3zaTelnbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHast MOJENb CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI M HEUTpoHBI. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Macca.

MN3meHeHne dmclia TPOTOHOB B SApe aTromMa - OOpa30BaHUE HOBBIX XHMHYECKHX
3JICMCHTOB.

N3meHenne 4ucia HEHTPOHOB B sipe aToMa - oOpa3oBaHue M30TOMOB. COBPEMEHHOE
ONPEACIICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUN 3JIeMEHT». M30TOMBI Kak pa3HOBUJAHOCTH aTOMOB OJTHOIO
XMMHYECKOT'0 DJIEMCHTA.

OnekTpoHbl. CTpOCHHE AIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB Nel -
20 nepuoamnueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneena. IloHaTre o 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[Iepuonnueckas cucrema xumuyeckux daeMeHToB J[. M. MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI TMOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTAa, HOMEpa TpYIIbl, HOMepa
Ieproaa.

H3MeHeHune unciia 3IeKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOTO
pIIeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOKUTENbHBIX M OTPUIIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMHM METAJJIOB U HEMETAJUIOB. [[prUunHBI M3MEHEHHUSI METAINIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKHUX
CBONCTB B IlepuoAax U rpymnmnax.

O6pazoBanue OuHapHbiXx coefauHeHui. [lonsatue 00 wWoHHOW cBs3u. (CxeMbl
00pa3oBaHMs HOHHOU CBS3H.

B3aunMogeiicTBue aTOMOB XWMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXKIY CO00H -
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBaleHTHas HENOoMspHAast XUMUYeCcKast
CBS3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIHIL.

B3aumMogeiicTBue aTOMOB XWMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXKAy CO00HM -
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIWHEHUH HEMETaUIOB. JJIEKTPOOTpUIATeNbHOCTh. [loHsTHE O
KOBAJICHTHOM NOJIIPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTroMOB XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-METAJIOB MEXAy co0oil -
00pa3zoBaHNe METATUYECKUX KpUCTALIOB. [I0HATHE O METAIITUYECKOM CBS3H.

demoncTpauuu. Mozenn atoMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xumMudeckux 3yemenToB JI. Y. Menaeneena.

Tema 3. IIpoctnie BemecTBa (54)

[TonoxkeHne MeETamIOB M HEMETAUIOB B MMEPHUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX
aneMeHToB /[. 1. MenneneeBa. BaxkHeime mpocThie BEIIECTBA - METAJLIBL: KEIE30, ATTFOMUHUM,
KaJIbIIMI, MarHui, HaTpuid, Kaimid. O01ue Gu3ndeckue CBOMCTBA METAIIOB.



Baxwelimue mnpocTele BelleCTBa - HEMETaJlIbl, 0Opa30BaHHbIE aTOMaMU KHUCIOPOJa,
BOJIOPOAA, a30Ta, cepbl, pocdopa, yraepoga. CiocoOHOCT aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX IPOCTHIX BEIIECTB - aUIOTPONHA. AJUIOTPONHBIE MOIU(PHUKALUU
kuciopoaa, (ocdopa u onoBa. MeTaulMuecKUe U HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA IMPOCTBIX
BenecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JEJICHUS IIPOCTBIX BEIECTB HA METAJUIBI U HEMETAJLIbL.

ITocrosinnas ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHass macca. MomsipHbIit
0o0beM razoo0pasHbIX BeulecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJIMYECTBAa BEUIECTBA — MWIIMMOJb U
KWJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAs W KWJIOMOJSIPHAas MacChl BEILECTBA, MWUIMMOJISIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMbI ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Pacuersl ¢ ucronb3oBaHMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra3zoBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTaipo».

Pacyernble 3agauu. 1. BpluucieHue MOJSPHON MacChl BELIECTB 0 XUMHUYECKUM
dopmynaM. 2. PacueTsl ¢ HCNOJIB30BAaHUEM IOHATHH «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIpHBI 00beM I'a30B», «IIOCTOSIHHAsE ABOTapo».

JemoncTpanuu. HekoTtopeie MeTaJliibl 1 HEMETAJUIBI KOJMYECTBOM BEIECTBA 1 MOJIb.
Mogens MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Tema 4. CoenuHeHHsi XHMUYECKHX 3jieMeHTOB (16 u)

Crenenp okucinenus. OmnpeneneHUe CTENEHU OKUCIEHHS 3JIEMEHTOB IO XUMHUYECKOU
dopmyne coenunenusi. CocraBieHue ¢(opMyll OWHAPHBIX COEAMHEHUH, OOIMIMI crmocold ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHbBIE COEOUHEHMS: OKCHJbI, XJIOpHUAbI, Cylbpuabl U Ap. CocTaBieHHE HX
dopmyn. IlpencraButenu OKCHIOB: BOJAA, YITIGKUCIBIA Ta3 M HErameHas H3BECTb.
[IpencraBuTeNy JETYYUX BOJOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPO U aMMUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHHs. PacTBopumMocTh ocHOBaHMU B Boje. TaOmwuia
pacTBOPUMOCTH TMAPOKCUAOB U CoJIel B Boje. [IpencraBurenu menoden: rTuIpOKCHIbl HATPUS,
Kanmug U Kanbuud. [loHsiTHe O KauecTBeHHBIX peakiusax. MuHaumkatopel. M3mMeHeHue okpacku
WHJMKATOPOB B IIIEJIOYHON Cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamus kuciot. [IpencraButenu KHCIOT:
CepHas, CoJIsiHas M a30THas. M3MeHeHune okpacku HHIMKAaTOPOB B KUCIOTHOM Cpefie.

Conm kak IpoU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh
coneil B Bojie. [IpeacraBurenu comneil: XJaopua HaTpus, KapooHaT U (pocdaT KanbIusl.

AMop(HBIE 1 KpUCTATITUYECKIE BEIIECTBA.

MexMoseKkyaspHble B3aUMOAEUCTBUA. THUINBI KPUCTAUNIMYECKUX PELIETOK: HOHHas,
aTOMHasi, MOJEKYJsIpHasT W METaJNIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJIIMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUTSI BELLIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.

UucTtele BemiecTBa U cMecH. lIpuMepsl KMIKHUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMeceH.
CBoiicTBa YHCTHIX BelIeCTB U cMmeced. Mx cocraB. MaccoBas u oObeMHasi JTOJIM KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C UCTIOJIb30BAaHUEM MOHSATHUS JOJIS.

Pacuérnble 3agauu. 1. Pacuer maccoBoil U 0ObEMHOHM J[10JIel KOMIIOHEHTOB CMECH
BeulecTB. 2. BplumciaeHne MaccoBOM JI0JIM BEIIECTBA B PAacTBOPE IO H3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOI'0 BEIECTBA M Macce pacTBoputeis. 3. BbrumcieHwe macchbl pacTBOPSIEMOIO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS], HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBIICHUS OMPENEICHHON MacChl pacTBopa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEl paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpa3ibl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMW U coneil. Mopgenu
KPUCTAIDIMYECKUX pEIIeTOK XJopujaa HaTpus, anMasza, okcuga yriepoaa (IV). CnocoOsl
pas3fesieHus: CMecel, TUCTHIIISALUS BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMy BEIIECTB Pa3HBIX KIJIACCOB. 2.
Paznenenue cmecei.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. AHanu3 NOYBBI U BOJBI.



IIpakTuyeckasi padora Ne 4.IlpuroroBieHre pacTBOpa caxapa C 3aJaHHOM MacCOBO
JIOJICH paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

Tema 5. HW3MeHeHusi, mpoucxojasiume ¢ Bemecrsamu (124)

[lonsiTe sBIEHUH Kak HW3MEHEHUM, MPOUCXOAAIIMX C BellecTBaMU. SIBieHus,
CBSA3aHHbIE C W3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMUECKOIO CTPOEHMSI BELIECTBA IMPU IIOCTOSIHHOM €ro
cocraBe, (huznueckue siBieHus. Ou3nyeckue SABICHHUS B XUMHUH: TUCTUUISALUS, KPUCTAIUIH3AIHS,
BBIITAPUBAHNE M BO3TOHKA BEILIECTB, IECHTPUPYTHPOBAHHUE.

SBneHus, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTAaBa BEIIECTBA, - XMUMHUYECKUE PEAKIIUH.
[lpu3Haku © ycioOBUsS TNPOTEKaHWS XUMHYeCKHX peakuuid. [loHstne 00 »93K30- W
SHIOTEPMHUUYECKUX peakuusax. Peakuuu TropeHuss KaK 4YacTHBIM ciydaid 3K30T€pMUYECKHUX
peaxkuii, IPOTEKAIOIIMX C BBIJCIIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs1 MaccChl BEIIECTB. XMMHYECKUE YPAaBHEHMS. 3JHAUECHUE UHACKCOB U
ko3 dunmentoB. CocTaBieHue YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEAKITHH.

Pacuersl mo xumMuueckum ypaBHeHUsAM. PellieHue 3aad Ha HaxO0KJIEHHUE KOJIUYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WJIM 00beMa MPOIYKTa PEAKIIMU MO0 KOJMUYECTBY BEIIECTBA, MACCE MM 00BeMy
MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOJb30BAaHUEM MOHSATHS «10JIs», KOTJa HCXOJIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHUJIE pAcCTBOpPa € 33IaHHOW MACCOBOM JIOJIEH pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIJIM COAECPIKHUT
ONPENIETICHHYIO 00 TPUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. [loHATHE O CKOpPOCTM XMMHYECKMX peakuui. Karamm3aropsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenud. Karanuruueckne n HekaTtanuTuyeckue peakiuu. OOpaTtuMble U
HeoOpaTUMBbIE peaKlUu.

Peakiuu 3amemenus. OJIEKTPOXUMHYECKHUN psl  HANpPSDKEHUM  METalioB, €ro
WCIIOJIb30BAaHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTU NMPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIy MeTalllaMu
U pacTBOpaMM KUCIOT. Peakiiny BHITECHEHMSI OJJHUX METaNIOB U3 PACTBOPOB UX COJEH APYyruMHu
METaJNIAMH.

Peakuuu obmena. Peakuuu HeWTpanu3anuu. YcCioBUs MPOTEKaHUs peakuui oOMeHa B
pacTBopax 70 KOHIA.

Tunbel XUMUYECKUX peakiuuid (M0 MPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB pEaKIMi») Ha MPUMEpPE CBOWMCTB BOJBI. Peakuus paszinokeHHs - SJEKTPOIHU3 BOBI.
Peakuuu coennHeHus - B3aMMOIEHCTBHE BOJIBI C OKCHJAMH METaUIOB U HeMmeTauioB. [lonsaTue
«TUOpPOKCUABD». Peakuuu 3aMenieHuss - B3aUMOJEWCTBHE BOABI C  IIEJIOYHBIMU U
[IeJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTallaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe ruaponusza cyiabhuia
ATIOMUHUS U KapOuaa KalbIus).

Pacuérnbie 3agayu. 1. BeluucieHue 1o XHMMHMYECKMM YpaBHEHHUSIM MAacChbl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WIM KOJUYECTBY BELECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIINX
B PEaKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Bpruncienne macchl (KOJMYecTBa BEIECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEaKLMH, €CIM HU3BECTHa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEpIKaIlero
OTIpENICTICHHYIO JOJI0 TnpumMecei. 3. Brramcimenne macchl (KOMM4YecTBa BEIECTBA, o0OBheMa)
MPOJIYKTa peaKkliu, eCJIM U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBasi JA0JIsl PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JdemoncTrpauuu. Ilpumepsl ¢u3nveckux sIBICHUHN; a) IIaBieHue mnapaduHa; 0)
muddy3us TYNIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JIAMIIOYKW HaKaluBaHUsA. [IpuMepbl XUMUYECKHX
SIBJICHHI: a) TOPEHUE MarHus; 0) B3aMMOJICHCTBUE COJISTHON KHUCIOTHI C MPaMOpPOM HIJITH MEJIOM;
B) monmyuenue runpokcuna meau (Il); r) pactBopeHre moay4eHHOTO THAPOKCHAA B KUCIOTAX; JI)
B3aumojeiicteue okcuga memu (II) ¢ cepHOM KHCIOTON TpHM HarpeBaHUU; €) pas3IOKEHUE
MepMaHraHaTa Kallusi; ) B3auMOJIeHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaIJIaMH.

JlaGoparopHuble omnbIThbl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApEeHUsT BOJbI U CHHPTA IO
WCYC3HOBCHHMIO WX Kamenb Ha (uiubTpoBaimbHOUW Oymare. 4. OKucleHHEe MeAW B IUIAMEHU
CIIUPTOBKHA WM ropenku. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBOM BOJABI OT BBIABIXaEMOTO YTJIEKHCIIOIO



raza. 6. [lonydeHne yrieKucioro ra3a B3auMoOJCUCTBUEM COJIbl M KUCJIOTHL. 7. 3aMellleHue Meau
B pactBope xsopuzaa meau (1) sxenezom.
IIpakTuyeckasi padora Ne 5.I1pu3HaKu XUMHYECKUX PEAKITHH.

Tema 6. Teopust 2JIeKTPOJIMTHYECKON THCCONMALMH U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTraHUYEeCKUX
coeqnHeHmit (22 )

[Tonstue 00 AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMALMU. DICKTPOIUTHI M HEIIEKTPOJUTHI.
MexaHu3M JHCCOLMALMU SJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOM cBs3U. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUIECKOH qucconanui. CUIIbHBIE U CIIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU SIIEKTPOIUTHUECKON auccounanny. IoHHbIe ypaBHEHUS
peakuuid. YCIIOBHS HPOTEKAHUS PEaKIMU OOMEHa MEXIy dSJEKTPOJIUTaMU O KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPEICTABJICHMII.

Knaccugukanus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jucconuanus KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TEOPUHU
ANIEKTPOJUTUYECKON Aucconuranui. MOJEKyIspHbIE U HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLUUNA KHUCIOT.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C METaUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUW PAJ HANpPSHKEHUH METaJlIoB.
B3anmopneicTBue KUCIOT C OKCHMIAMM METAUIOB. B3aumonelcTBUE KHCIOT C OCHOBAaHUSIMH -
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsaumoneicTBue KucIOT ¢ comsiMu. Vcmonbp3oBaHue TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Juccoumanus OCHOBAaHUN M UX CBOICTBa B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIMTUYECKONW JHCCOLMAUUK. B3auMoJencTBue OCHOBaHUWA C KHCJIOTAMH,
KUCIOTHBIMM  OKCHJAAMHU M colisiMd. Mcrmonb3oBaHue TaOdHIBI  PACTBOPUMOCTH  JUIS
XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3nojkeHHe HEepacTBOPHMBIX OCHOBAaHUU
npu HarpeBaHuH.
Conu, ux kiaccuukanus U JUCCOIMAIUS PA3IMYHBIX TUMOB coJield. CBOMCTBA cojiell B CBETe
TEOpUHU DJIEKTPOIUTUYECKON Aucconanuy. B3aumonelicTBue cosiell ¢ MeTaulaMH, YCIIOBUS
IIPOTEKaHUs 3THX peakuui. B3zammojnencTBue cosled ¢ KUCIOTAMM, OCHOBAHMSIMU U COJISIMU.
Hcnonb3oBaHue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOIMCTB COJIEH.

O060061eHne cBeieHNn 00 OKCuax, X KJIacCU(pUKAUU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernueckue psabl METAUIOB U HEMETAUIOB. ['€HeTHUEeCKas: CBS3b MEXIy KiacCaMu
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE  peakuMu. OKUCIUTENTh U BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakiium  nMOHHOrO OOMEHa M OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE — PEAKIIMU.
CocraBieHre ypaBHEHUI OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAaKLU METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Gananca.

CBoliCTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB M HEMETAJIOB, KMCIIOT U COJIEH B CBETE NMPEACTABICHUN
00 OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECcCax.

JdemoHcTpauuu. lcnblTaHne BEHNIECTB M UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOAHOCTD.
3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHMCIIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3ammoneinctBue
IIUHKA C Cepoii, cosiHOM KucnoTo, xmopuaoM meau (I1). 'openue maruus.

JlaGopaTopHble onbIThl. 8. Peakuuu, XapakTepHble A PaCTBOPOB KHUCIOT (COJSTHOM
win cepHoit). 9. Peakiuu, xapakrepHble AJi1 pacTBOPOB Iienouell (TMAPOKCHUIOB HATPHS WU
kanus). 10. [TomydyeHne u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUS, HApUMEP THIPOKCUAA MeIu
(IT). 11. Peakmuu, xapakTepHbIe NIl pacTBOPOB cojiel (Hampumep, s xiuopuaa meau (11)). 12.
Peakuuu, xapakrepHsle 1J11 OCHOBHBIX OKCUIIOB (HalIpUMep, I OKcuaa Kanbpius). 13. Peakuun,
XapaKTepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HampuMep, JUIsl YTIEKUCIIOro ras3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJICH.

IpakTnyeckas padora Ne 7. Penienue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a71a4.



9 KJIACC

IloBTOpeHue u 0000mIeHNe cBeleHUI M0 Kypcy 8 kiacca

bunapusie  coemuHenws. Okcuapl  colicoOpasymoIMe W HECoJIeoOpasyromiue.
['unpokcunpl: ocHoBaHUs, aM(pOTepHbIe, KUCIO0ThI. CpeHue, KUCIble, OCHOBHBIE COJIU.

O06o0uieHne cBeCHUN 0 XMMUYECKUX peakuusx. Kiaccupukanus XuMHUECKUX peaKIui
[0 Pa3IUYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBYy M YMCIY pPEarupyrolux U 00pa3yrolIMXCs BEIIECTB,
TEIIOBOMY 3 QEeKTy, HalpaBlIeHUIO, HW3MEHEHHIO CTETEeHEH OKUCIEHUS 3JEMEHTOB,
00pa3yromux pearupyromire BeecTna, Gpase, UCIoNIb30BaHUIO KaTalIu3aTopa.

[lonaTe O cCKOpPOCTM XHMMHUYECKOW peakuuu. DakToppl, BIMAIOIIKAE HA CKOPOCTbH
XMMUYECKUX PEaKUUW: MPUPOJA PEArMpyroIIMX BELIECTB, UX KOHIEHTPALMs, TEMIIeparypa,
IUI01IA/1b CONPUKOCHOBEHMSI, HAIUUue KaTanu3aropa. Karanus.

JemMoHCTpauMu
e (O3HaKOMIJIEHHUE C KOJUIEKI[USIMU METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
e (O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCHUJIOB, KICIIOT U COJIEH.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHUYECKOM peakuu OT IPUPOJIbl pEarupyrouux BEIECTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHUYECKOMW pEaKUUU OT KOHUEHTpAMU pearupyromux

BEILIECTB.

e 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKONM peakuud OT IUIOIIAJU COINPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIIeCTB (KKUIISIIUN CI0M» ).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUU OT TEMIIEPATypPbl PEarupyrOLUIUX BEIIECTB.

JlabopaTropHblie ONBITHI

1. B3aumopeiicTBue aMMHaKa 1 XJIOpPOBOJOPOA.

2. Peaknust HEUTpaIM3aluu.

3. Habmronenue temnoBoro ¢ ¢hekra peakiiui HeuTpaanu3aluu.

4. BzaumosieiicTBue cepHoil KucioThl ¢ okcuaom meau (11).

5. PaznoxeHue nepokcua BOAOPOAA ¢ MOMOUIbIO KaTajga3bl KapTodes

6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XHMHUYECKOW pPEaKIMH OT MPHUPOJAbl pEearvpyrolinx BeELIEeCTB Ha
npuMepe B3aUMOJICHCTBUS PacTBOPOB THOCYyNb(aTtaHaTpus W xjopuaa Oapus, THOCyIb(aTa
HATpPUS U COJITHOM KUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XHMHMYECKOM pEakuuu OT MPUPOJAbl METAVIOB NpH HUX
B3aWMO/JICVCTBUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOW PEAKIIMK OT MPUPO/IbI KUCIOT MPU B3aUMOJICUCTBUH UX C
JKEIE30M.

9. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCUMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIINH OT KOHLEHTPALMH.

11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKOM peaKIuu OT IUIOHaJAU CONPUKOCHOBEHUS
pearupyrouux BemecTs.

12. 3aBUCUMOCTBh CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLMU OT KaTalau3aropa.

XuMHYecKHe peaKliii B PACTBOPAX 3J1eKTPOJIMTOB

[TonsTe 00 SIEKTPOIUTHUYECKON IUCCOIUAIUHN. OJIEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOJHTHI.
MexaHu3Mm JucCOLUAMM  AJEKTPOJIMTOB €  Ppa3IUYHBIM  XapakTepoMm cBs3u. (CreneHb
AIIEKTPONUTUYECKON Auccoruarii. CHIbHBIE U CIa0ble DIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHH DJIEKTPOJIUTHUYECKON aucconuanuu. Kiaccudukamms
HMOHOB M MX CBOHCTBA. KHCIOTHI, OCHOBaHUS U COJIM KaK dJEKTpOoduThl. WX kmaccuduxamus u
JTUCCOLMAIINS.

OO0mue XMMHYECKHE CBOWMCTBA KHCIOT: W3MEHEHHE OKPAacKd HMHAUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBUE C METaUIAMHM, OKCHUJAMHM M THUIPOKCHUIAMU METAUIOB U  COJSIMHU.
MonexynsipHble M1 HOHHbIE (TIOJIHBIE M COKPAILIEHHBIE) YPAaBHEHUS PEAKIIHil.

XUMUYECKUN CMBICII COKpAlIEHHBIX YpPAaBHEHHU. YCIOBUS TPOTEKAHUS PEAKIUNA MEXKIY
AJIEKTPOJIUTAMHU 0 KOHIIA. Psi1 akTHBHOCTH METaILIOB.



OOmMe XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aMMOJIEHCTBHE C KHCIOTAMH, OKCHIAMH
HEMETaUIoB, cojsiMu. OOmMe XUMHMYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHHUI:
B3aMMO/ICHCTBHE C KMCIOTAaMH, PAa3JI0’KEHUE ITPU HArPEeBAHUU.

OO0mue XWMHUYECKHE CBOWCTBA CpPEOHUX COJICH: B3aUMOJEUCTBHE C KHCIOTAMH,
11€J09aMH, COJIIMU M MeTaJlllaMU. B3aumozeiicTBre KUCIIBIX CONEl CO IIen04aMu.

I'uaponns, kak 0OMEHHOE B3aMMOJEHCTBHE COJel ¢ BOAOW. ['MIpoiM3 comu CHIBHOTO
OCHOBaHHUS U c11a00# KMCIOThL. ['uApOIN3 conu ci1aboro OCHOBaHUS U CUIIbHOM KucaoThl. [1Ikana
pH.

CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJOB M COJEH B CBETE€ TEOPUM DJIEKTPOJIUTHUYECKOU
JMCCOLMAIIMU U OKUCIIUTEIBLHO -BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKILUH.

JdemMoHCTpaumu.
e llcnbiTaHue BELIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTD.
e 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KMCIOTHI OT KOHLIEHTpauuu. [[BuxeHue

OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

e OmnpezneneHue xapakTepa Cpelpl B pacTBOpax COJICH.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
13. luccounanus cinalObIX JIEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOU KHCIIOTHI.
14. 3MeHeHre OKpacKy MHIMKAaTOPOB B KUCIOTHOMH cperie.
15.Peakuus HeHTpaau3aluu pacTBOpa MIEIOUN Pa3IMYHbIMUA KUCIOTaMHU.
16. [Tomyuenue rugpokcuaa meau (I1) u ero B3aumoeiicTBre ¢ pa3InYHbBIMU KHCIOTAMH.
17. B3aumopaelicTBue CUIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(Il).
18-20. B3zaumopeiicTBue KUCIOT C METAIIAMHU.
21. KauectBeHnHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
22. TlonyueHue CTyIHs KPEMHHEBON KUCIOTBI.
23. KayecTBeHHas peakius Ha XJIOPH/I- WIN CyIb(aT-MOHbI
24. I3MeHeHne OKpacKy MHAUKATOPOB B LIEJIIOYHOM Cpeae.
25. BzaumogpeiicTBHe 1IeNI0Uel ¢ YIIIEKUCIbIM ra3oM.
26. KauecTBeHHas peakys Ha KATUOH aMMOHHUS.
27. llonyuyenue runpoxcuaa meau (I11) u ero paznoxenue.
28. B3aumopelicTBie KapOOHATOB C KUCIOTaMH.
29. Tonyuenue ruapokcua xenesa (11).
30. B3aumoneiicTBre xene3a ¢ pactBopoM cyibdata mean(ll)
IIpakTyeckue padoTnl
1. CsolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHMiI, OKCHUIOB M COJEH B CBETE TEOPUHU DIEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLMALMU ¥ OKUCIUTEIBbHO ~-BOCCTAHOBUTEIbHBIX pEeaKLIUi
HemeTauibl 1 MX cOeJUHEHHSA

CrpoeHne aTOMOB HEMETANIOB M WX noyiokeHue B Ilepmommueckonn cucreme. Psn
NIEKTPOOTpHULIATENbHOCTH. KpucTtamnnmueckue pemeéTrkd HEMETAZIOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponus u €€ npuunHbl. Ou3znyeckue cBocTBa HeMeTauioB. OOIMe XUMUIECKHE CBONCTBA
HEMETAIIJIOB:

OKHUCJIUTETIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

I'aymorensl, cTpoeHne MX aTOMOB M MOJEKyJd. PU3NUECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA
raJIoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOWMCTB I'aJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTHU OT MX IOJIOKEHUS
B Ilepuognueckoii cucreme. HaxoxaeHue rajloreHoB B MPUPOAE U UX NOJydyEHUE. 3JHAUECHHUE U
MPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

I'amoreHoBOIOpOABI M COOTBETCTBYIOUIME UM  KHUCIOTHI: IUIABUKOBas, COJIAHAs,
OpomoBoJOpOIHAs, MOAO0BOAOpoAHas. ['amorenuapl. KauecTBeHHBbIE peaklUyd Ha TaJOreHU-
uoHsbl. [IpuMeHeHne coeAMHEHN raloreHOB U UX OMOJIOTHYECKas pPOlb.

OO6mas xapaktepuctuka djemMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone u €€ TOJIydeHHE.
AnnotponHble MOAM(UKALKMK Ccepbl M HMX CBOMCTBa. XMMHUYECKHE CBOWCTBA cepbl M €&
IPUMEHEHHE.



CepoBo1OpOI: CTPOEHHE MOJEKYJbI, (PU3MUECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJIY4YEHHE U
3Hauenue. CepoBomopoanas kuciota. Cynbpuasl U ux 3HadeHue. JIOMUHODOPEIL.

Okxcup cepsl (1V), cepHuctas kuciora, cyabpuTsl. KauecTBeHHas peakiys Ha CylIb()UT-HOH.

Oxkcup cepol (VI), cepras kucnota, cynbdarel. Kpucramtoruaparel. KadectBeHHas peakiust
Ha CyJb(aT-HoH.

CepHast KUCIIOTA - CHJIBHBIN 3nekTponuT. CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHOM KUCIIOTHI, Kak
TUIIMYHOW KHUCIIOTBI: B3aUMOJICHICTBHE C MeTalllaMH, OCHOBHBIMM U aM(pOTEPHBIMU OKCHJAMH,
OCHOBAHMUSAMHU M aM(OTEPHBIMU THAPOKCHIAMH, coyisiMu. KauecTBeHHass peakuus Ha Cyibdar-
HOH.

OO1mas xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTPOEGHHE aToMa U MOJIEKYJIBI.
dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOHCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IpPUPOJE U €ro
Ouosioruueckas poib.

AMMMaK, cTpoeHHe MOJIEKYJbl U (u3nuyeckue cBoiicTBa. AMMMayHas BOJQ,, HallaTbIPHBINA
CHHPT, TUApPAT aMMHaka. JJOHOPHO -aKIENTOPHBIM MEXaHW3M O0pa3OBaHHS KaTHOHA aMMOHWSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa amMmuaka. Conu aMMOHHMS M uUX npuMeHeHue. KauectBeHHas
peaxIysi Ha KaTHOH AaMMOHHSI.

Oxcuzpl a30Ta: HECONe00pa3yroIIUe U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KMCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ IoIy4eHue u cBorcrea. Hurpartsl.

®ochop, crpoenue aroma u amnorporus. Dochuabl. DPochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopras kucinora. Pocharer. Dochopubie ynodpeHus. NHCEKTHIIHIHI.

OO0w1as xapakreprcTuka 31eMeHToB [V A-rpynmnbl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHHs aTOMOB, IPOCTBIX
BEIIECTB U COCAMHEHUHN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHS AJIEMEHTOB B [lepuoandeckoit cucreme.
VYraepon. AmnorpornHsle Moaudukauuu: anmas, rpadut. AMOpQHBII yriepoa M ero copra:
Caka, AaKTUBUPOBAHHBIM  yromb. AxacopOuusa.  XUMHUECKHE  CBOWCTBAa  yryepoja.
Kokcoxumuueckoe Npou3BOJCTBO U €ro npoaykius. KapOumsl.

Oxkcup yrinepona(Il): ctpoenue Mosekysbl, moiaydeHue u ero cBoiictBa. Okeun yraepona(1V):
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, TOJIyY€HHE U €ro CBOMCTBA. YTONbHas KucioTa. Con yroabHON KUCIIOTHI:
KapOOHaThI U TUJPOKapOOHaThl. TexHudeckas v MuIieBas coja.

Heopranuueckue M OpraHmyeckue BeEIIECTBAa. YTJIEBOAOPOAbI. XHUMHYECKOE CTPOECHHE
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB, KaK MOPSIO0K COSAMHEHHS] aTOMOB B MOJIEKYJIE TI0 BAJICHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, Kak IpelesibHbIE YIJIEBOAOPOAbl. DTUIEH U alleTHIIEH, KaK HeIpelesibHbIe
(HeHaChIIIEHHBIE) YTIIEBOMOPOIbl. ['opeHue yrieBomoponoB. KauecTBeHHBIE peaknuu Ha
HenpeieabHbIE COSTUHEHNUS.

OTUJIOBBIA  CHOUPT, €ro IMOJydyeHUue, TMpUMEHEHHE U (U3NOJIIOTHYECKOE JIeHCTBUE.
TpéxaromHbli cnupT ravuepuH. KauecTBeHHas peakiiis Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHas -
NPeJCTaBUTEIN Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u cBoiictBa. Kpemumii B mpupoae. CUIUIMIBI U CHJIaH.
Oxkcun kpemuusi(1V). Kpemuuesas kuciaora u e€ couu.

[TpousBojacTBO cTekia M LeMeHTa. [IpoAyKiusi CUIMKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, (hapdop, pasHc. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B mpupospe. dpakiyoHHas NEperoHka S>KUIKOTO BO3AyXa Kak CIOCco0
MOJIy4YeHHUsl KHUCIopoja, aszoTra, aproHa. llomyuenme ¢ocdopa, kpemHus, Xjopa, HOAA.
DNEKTPOIN3 PAaCTBOPOB.

[TomyyeHne CcepHOM KHCIOTHI: CBIPhE, XUMH3M, TEXHOJOTHYECKAas CXeMa, METO]]
KUIIAIIETO CJ0s1, IPUHIUIBI TerI000MeHa, MPOTUBOTOKA U IUpKy . Oneym. [IpousBoacTso
aMMHaKa: CBIPhE, XMMU3M, TEXHOJIOTHUYECKAs CXeMa.

JleMoHCTpanuu

e Koeknusa HeEMETAJIOB.

e Mogenu KpUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIUIOB: AaTOMHBIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.

e O30HATOp M MPUHLHUIIBI €T0 PabOTHI



YISl

['opeHue HeMETaUIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pocdopa, ApeBECHOTO

OO0pa3ibl raJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anMozencTBre rajloreHoB ¢ MeTaJlJIaMu.

BriTecHenne xymopa OpoMOM HIIKM HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH
Komnnexkuust npupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.

B3anmopeiicTBre cepsl ¢ MeTauIamMHu.

I'openue cepsl B KUCIOpoOie

Komnekuus cynbpuanbix pya.

KauecTtBenHnas peakuus Ha CyabGuUI-HOH

OO6eciBeunBaHUE OKPALICHHBIX TKaHEH U IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anMozeincTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEZBIO.
OOyrinuBaHre OpraHMYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEpPHOM KUCIOTON
Juarpamma «CocTaB BO3ayXay.

Buneodparmentst u cnaiiasl «lItuubn 6azapbi».

[Tonyuenue, cobupanue U paclio3HaBaHUE AMMHUAKa.

Paznoxxenne 6uxpoMaTt aMMOHHUSI.

B3anMopeiicTBre KOHLIEGHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIIOThI C MEJIBIO.
- 'openune u€pHoro nopoxa.

Pa3noxeHue HuTpaTa Kaiaus ¥ TOPEHUE IPEBECHOIO YrOJIbKa B HEM

- OOpa31bl IPUPOAHBIX coenuHeHuit pocdopa.

I'openune docdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro gochopa u UCIBITAHUE €TO CBONCTB
Konnexnust «O6pasiibl NpUPOIHBIX COCTUHEHUM YTIIEpO1ay
[Toptper H. JI. 3enunckoro. Ilornomenrne akTHBUPOBAHHBIM YTTIEM

pacTBOPEHHBIX BEUIECTB HIIM Ia30B.

Kajiaus.

YeTpoicTBO IPOTUBOTa3a.
Mopnenu MOJIEKyJI MeTaHa, 9TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.
B3aumoneiicTBue sTuIeHa ¢ OpOMHOMN BOJIOW M pacTBOPOM IEepMaHIraHara

OO01ue XMMHUYECKHe CBOMCTBA KUCJIOT HAa IpUMepe YKCYCHOM KucioTel. " KauecTBeHHast
peaxkus Ha MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI.

Konnexuust «O0pa3ibl NpUpOIHBIX COEAMHEHUNH KPEMHUS.

Komnexknus crekna, KepaMHUKH, IEMEHTA U U3JEIUI U3 HUX.

Konnekuust npoayKIuy CUIMKAaTHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiinbl «I[Ipon3BoCcTBO cTEKIIa U LIEMEHTA .

Komnexnnsa «IIpupoaHsie coeAMHEHUS HEMETAIUIOBY .

Buneodparmentsl u cnaiapl  «®pakuvoHHAs IEpPEeroHKa >KUIKOTO BO3IAYyXa»
Buneopparmentsr u cnaiinel  «[lomyueHne Bomopona, KHCIOpPOJa W TalOre€HOB
IEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM).

Mopnenu anmnapaToB Juisl IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTHI.

Mopnenp KUIALIEro ciosl.

Mopnenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

Buneopparmentst u crnaitasl «IIpon3BoacTBo cepHOi KHCIOTH». " BugeodparmeHTs: u
cinaiapl «IIpon3BoACTBO aMMuaKay.

Komneknusa «CoIpb€ 7151 MOTYYEHUS CEPHOM KUCTOTHI.

n

JlaGopaTopHbie ONBITHI
3 1. Pacno3HnaBaHue rajJoreHu1-uoHOB.
32. KauecTBeHHBIE PEaKIIUM HA CYJIb(aT-UOHBI.



33. KayecTBeHHas peakiusg Ha KATHOH aMMOHHUS.

34. XuMHueckre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJINTA.
35. KauecTBeHHble peakiiuu Ha pochar-noH.

36. Ilony4yeHnue u cBOMCTBA YrOJIbHON KUCIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIponyckaHue yrieKucioro ra3a 4epes3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTpHsL.
IIpakTuyeckue padoTpl

2. V3y4yeHue cBOICTB COISTHOW KUCIIOTBHI.

3. M3y4yeHue CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.

4. IlonydyeHne aMMHaKa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

5. Ilony4yeHue yriieKUciIoro raza u M3y4eHHe ero CBOMCTB.
MeTa/libl M MX COeTUHEHUS

[Tonoxenune MeramioB B Ilepuoandeckoil cucreMe XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB 1. M.
MenzeneeBa, CTpoeHHE MX aTOMOB M KpUCTaIoB. MeTalauyeckasl CBSI3b U MeETaJUIMYEcKas
KpUcTajuinueckas pemérka. @u3nyeckue CBOMCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEIJIONPOBOAHOCTD,
OTpakarollas CloCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTh. CIsIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Meramibl Kak BOCCTAHOBHUTENU. OJEKTPOXMMHUYECKUN psii HampsbkeHud. BzaumopeiicTBue
METAJIJIOB C HEMETaJlJIaMH, OKCUJIaMH, KUCJIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMUSL.

CtpoeHure aTOMOB M IPOCTHIX BEHIECTB IIEIOYHBIX METALIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3HUECKUX
U XMMHYECKUX CBOWCTB IIEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsAloB sifep UX aroMoB. OKCUIBI U
TUAPOKCHU/IBI IIEIOYHBIX METAJIOB, UX IMOJyY€HUE, CBOWCTBA, IpUMEHEHUE. BaxHeimme conu
HICJIOYHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOW U HEXXUBOU MPUPOJIC U B KU3HU YEIIOBEKA.

CrpoeHue aToMOB M MNPOCTBHIX BEUIECTB IIEIOYHO3EMENbHBIX METAILIOB. 3aBHCHUMOCTD
(GUBMYECKUX M XMUMHYECKHUX CBOMCTB MICJIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB OT 3apsiioB sIEp HX
atoMoB. OKCHZIBI U TUAPOKCUABI IIEJTOYHO3EMENIbHBIX METaUIOB, MX MOJy4Y€HUE, CBOWCTBA U
npuMeHeHue. BaxHelimme comu mEIoYyHO3eMENbHBIX METAJJIOB, MX 3HAY€HHWE B MPHUPOJIE U
JKU3HU dyenoBeka. KapOoHaThl ¥ THAPOKAPOOHATHI KAbIIHSL.

Kéctkocth BOABI: BpeMeHHass W mocTosiHHasg. CrocoObl yCTpaHEHHs BPEMEHHOM
#EcTkocTu. CrocoObl yeTpaHeHHs TOCTOSTHHON KECTKOCTU. MoHuThl. COeqMHEHUS allfOMUHUS B
npupoje. XuMHUYECKHue CBOMCTBA amoMUHUSA. OCOOEHHOCTH OKCHAA W TUJIPOKCUIA ATFOMUHUS
Kak aMQOTepHBIX cOeNUMHEHN. BaxkHeilue conu aTroMuHus (XJI0pu, cyiabdar).

OcobenHoctu cTpoeHHsT aToMa >kenesa. JKenezo B npupone. Baxkueiie pyasl xenesa.
Oxcunst u ruapokcuasl xenesa(ll) u xenesza(Ill). Conu xenesa(Il) u xenesza(Ill). OOnapyxeHue
MOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBope. 3HAaU€HHUE COETMHEHUI JKenesa.

Koppo3usi xumMuueckass W 3JIEKTpOXMMHYECKass. 3alluTa METaNIOB OT KOPPO3UHU.
Mertamiel B Tipupojie: B CBOOOJHOM BHUIE W B BHUAE coeauHeHWi. [loHsATHE O MeTauTyprumu.
UépHas u 1iBeTHas Metanyprus. [lupomertanyprus, rTHAPOMETaILTYPrusi, SJIEKTPOMETAITYPrHUs.
Homennsrii mporiecc. [lepepaboTka 4yryHa B cTainb. DJIEKTPOIU3 PaCILIABOB.

JleMoHCTpanun
e B3sanmopneiicTBUe HATPUS, TUTUA U KaJIbIUS C BOJAOM.
['openue HaTpusi, MarHUs U JKeJie3a B KUCIOPO/Ie.
Bcenbinika TepMUTHOM CMeCH.
B3anmoneiicTBre cMecu MOPOIIKOB CEpPhI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.
B3anmoneiicTBre alFOMUHUS ¢ KUCIOTaMU, IIEJI0YaMH U BOJOM.
B3aumopeiicTBue xkene3a 1 MEU C XJIOPOM.
B3anmopencTere Meau ¢ KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTOM M a30THOU KHUCIIOTOU
(paz0aBneHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM).
Okpacka rIaMeHu COEJMHEHNUSMH IIEJTOYHbBIX METAIIIOB.
Okpacka IIaMeHu COEINHEHUSIMU IIETOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB .
I'ammenye n3BecTH BOIOH.
[Tonydenue KECTKOM BOABI B3aUMOICHCTBUEM YTIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM.



e VYcTpaHeHHE BPEMEHHOMN KECTKOCTH KUIISTYCHUEM U TOOABKOMW COJIBI.
e VYcTpaHeHue NOCTOSHHOMN KECTKOCTHU 100aBKOM COMBI.
WMoHUTHI ¥ IPUHITUTT UX EeWCTBUS (BUACO(PparMeHT).
Komnnexuust npupoIHbIX COEAMHEHUIN aTFOMUHUS.
Buneodparmentst u cnaiiapl «OKCHI ATIOMUHUS B €r0 MOAU(DHUKALIAN.
[Tonmy4yenue aMmpOTEpHOTO THIPOKCHAA ATIOMUHUS U UCCIICIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
Komneknusa «XUMUYECKHE UCTOYHUKHU TOKa.
Pe3ynbTarhl UINTENBHOIO 3KCIEPUMEHTA 110 U3YUEHHUIO KOPPO3UH CTAJIbHBIX U3/EIHI B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHMM IPOLECCOB.
Boccranosnenue meau u3 okcuna meau (I1) Bomopomom.
e Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipou3BoACTBO UyryHa U CTAINY.
e BuzgeodparMeHTsl U crainsl «3nenus u3 4yryHa u CTaam.
e BujeodparmeHTs U ciaitipl «IIpon3BOACTBO aTIOMUHHSY.
JlabopaTopHblie ONBITHI
39. BzaumonelicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdata meau(1l).
40. [TomyuyeHnne N3BECTKOBOM BOBI U OTIBITHI C HEM.
41. TMonyuenue ruapoxcuaos xxenesa (IT) u (I11).
42.KauecTBEeHHbIE PEAKIIMN HA KATHOHBI XKeJle3a.
IpakTnyeckne padoThl
6. [Tomyuenue sxecTKOM BOJIbI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.
7. PellieHne sKCIepUMEHTANIBHBIX 3aa4 110 Teme «MeTauibly.
XuMus M OKpyXaoLias cpeaa

Crtpoenue 3emnu: sApo, MaHTHUA, 3eMHasi KOpa, UX XUMHUYecKHil coctaB. Jlutocdepa u eé
xumuueckuii coctaB. Munepansl. Pynbl. Ocanounble mnopoasl. [lonesHbsle HCKoOIaeMble.
XUMHUECKUH cocTaB ruipocdepbl. XMMUUYECKHH cOCTaB aTMOC(EpHI.

HcTOYHUKHM XUMHYECKOrO 3arpsi3HEHHs OKpyKarolled cpelbl. [100abHbIE IKOJIOTHYECKUE
npoOjeMbl YeloBeYecTBa: MNApHUKOBBIA 3((EKT, KHUCIOTHBIE JIOKIAH, O30HOBBIE JBIPHI.
MexnyHapoaHOE COTPYIHUYECTBO B OOJIACTH OXpPAaHbI OKPY)KAIOIIEH Cpelbl OT XUMHYECKOIO
3arpsi3HEHUs. «3eNIE€Has XUMHUSD.
JleMoOHCTpaLu1

e Bugeopparmentel u cnaiiael «CTpoeHue 3eMiauM U €€ XUMHUYECKUH COCTaBy.

Komtekuyst MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX OO,

e Komreknus «Pynpl MmeTamiosy.

e Buneodparments! u cnaiiabl «I 1o0anbHbBIE SKOJIOTHUECKHE TPOOIEMBI YEIIOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
43. 3ydeHue rpaHuTa.
O000meHne 3HAHUI 10 XMMUM 32 KyPC OCHOBHOM mK0Jbl. [Tloaroropka k OcHOBHOMY
roCy1apCTBEHHOMY JK3aMeHy.

CrtpoeHune aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHHUEM XMMHUECKOI0 3JIEMEHTa B
ITepuoanueckoii cucreme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XMMHUECKAsl CBSI3b M KPUCTANINYECKUE
peméTku. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHM MTPOCTHIX BEUIECTB (METAIJIOB,
HEMETAJJIOB, 6JJAarOPOIHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHUS HIIEMEHTOB B [leproanueckoit cucreme.
Tunosnorust HEOPraHUYECKUX BEILECTB, JIEJICHUE UX Ha Kilacchl U rpymisbl. [IpeacraBurenu.
[Tpu3Haky M yclIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUil. TUMOIOrUs XUMUYECKUX PEAKIUM 110
pa3IMYHbIM OCHOBAaHMUAM. Peakuuu HOHHOTO oOMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaxkuu.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA TMPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEpPHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA
C0JIe00pa3yIoIuX OKCHIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAHHM, KHUCIOT U aM(OTEpHBIX TUIPOKCHIIOB),
COJIEH.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE C YKA3ZAHUEM KOJIMYECTBA YACOB,
OTBOJUMBIX HA OCBOEHHME KAJKJIOM TEMbBI

8 KJIACC
Ne HaumenoBanue paznena KonunuectBo W3 Hux:
/o 4acoB [Tpakt. paboThI KonTp.
paboThI
1 BBenenue B XuMuio 64 Nel, Neo2. -
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX PJIEMEHTOB | 7 4 - K.p. Nol
3 ITpocTeie BemecTBa 54 - -
4 CoenuHeHNsT XUMUYECKIX 16 4 No3, Ne4, K.p. No2
3JICMCHTOB
5 N3MeHeHus1, MpOUCXOAsIIIe C 124 Nos. K.p. Ne3
BEILIECTBAMH
6 Teopus 2IEKTPOIUTUYECKON 224 No6, Ne7. K.p. Ne4
JIUCCOITMAIIMUA U CBOMCTBA Hroroas
KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX
COeIMHEHU
Hroro: 68 7 4
9 KJIACC
Ne Bcero, W3 aux
m\it HanmeHoBaHME TEMBI yac. [pakr. Konrtp.
paboThI paboThI
1 | IloBTOpenue u 06001IEHNE CBEIEHUH TTO 15 1 1
Kypcy 8 kiacca. XUMUYECKHE PEaKIIHH.
2 Hewmertamie! 1 uxX coeTUHEHUS 25 4 1
3 MeTaiisl ¥ UX COSTUHEHUS 17 2 1
4 | XuMus 1 OKpyXarolasi cpea 2
5 | O0oOmeHne 3HaHUH IO XUMUH 32 Kype 7 1
OCHOBHOI mkoabI. [ToaroToBKa K
OCHOBHOMY TOCY/IapCTBEHHOMY JK3aMEHY.
(0I'9)
6 | PesepBHOE Bpems 2
HTroro 68 7 4







